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Методические указания (рекомендации) для студентов по изучению дисциплины
Б1.Б.4 «Информационные системы и технологии в научных исследованиях»
1. Общие положения
Целями освоения дисциплины Информационные системы и технологии в научных исследованиях  является   развитие   у   студента   системы   знаний,   умений   и   навыков в области использования информационных систем и технологий на основе продолжения обучения и образования, составляющих основу формирования компетентности магистра по применению современных информационных систем и технологий научных исследований в научно-исследовательской деятельности.
Основные задачи дисциплины:

– формирование общего представления об информационных системах и технологиях;

– усвоение роли информатики как науки исследования информационных процессов;

– овладение знаниями о применении информационных систем и технологий в научных исследованиях;
- изучение видов научно-технической информации и способов обработки информации при чтении; 

– осознание возможностей применения компьютерных технологий в научных исследованиях и решения проблемы защиты программного обеспечения. 

.

2. Лекционные занятия (теоретический курс)

Лекции проводятся с применением интерактивной технологии и являются ведущей формой учебных занятий. На лекциях активная роль принадлежит преподавателю, задача которого сводится к тому, чтобы в отведенное время раскрыть содержание учебных вопросов и дать схему ответа на узловые проблемы темы.
Рекомендации:

Перед очередной лекцией необходимо просмотреть материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала надо обратиться к основным и дополнительным литературным источникам – см. раздел 6 рабочей программы. Если разобраться в материале не удалось, следует обратиться к лектору по графику его консультаций или на практических занятиях.
3. Образовательные технологии
Реализация программы предусматривает использование образовательных технологий, направленных на формирование элементов компетенций, в обеспечении которых участвует дисциплина Информационные системы и технологии в научных исследованиях. В процессе обучения используются следующие образовательные технологии:
3.1 Личностно ориентированные технологии обучения:

3.1.1. Технология полного усвоения (ТПУ):

при правильной организации обучения, особенно при снятии ограничений во времени, студенты в состоянии полностью усвоить обязательный учебный материал. Согласно технологии полного усвоения различие в учебных результатах будет иметь место за пределами требований к обязательным результатам обучения. Построение учебного процесса направлено на то, чтобы подвести всех студентов к единому, четко заданному уровню овладения знаниями и умениями.
Модель ТПУ включает следующие элементы:

1. Точно определяется эталон (критерии) усвоения темы (занятия), что выражается в перечне конкретных результатов обучения (целей обучения с определением уровней усвоения, требуемых программой).

2. Подготавливаются проверочные работы - тесты.

3. Учебный материал разбивается на отдельные фрагменты (учебные единицы). Каждый фрагмент представляет собой целостный раздел учебного материала; помимо содержательной целостности ориентиром при разбивке на разделы может служить та или иная продолжительность изучения материала (2 - 3 занятия, 2 - 3 недели). После выделения учебных единиц определяются результаты (критерии), которые должны быть достигнуты в ходе их изучения, и составляются текущие проверочные работы, которые позволяют убедиться в достижении целей изучения каждой учебной единицы.
3.1.2. Технология  мотивационного обучения (ТМО):

Мотивация  учения есть комплекс факторов, определяющих мотивационную тенденцию студента, которая в зависимости от его образовательных намерений и внешних причин может активизировать  его учебную деятельность.

Фактор мотивации учения – есть  движущая сила, способствующая активизации мотивов, ситуативных стимулов, побуждений, интересов, склонностей, которые, в свою очередь, могут оказать существенное влияние на целенаправленную учебную деятельность. 

В своей работе над созданием устойчивой мотивационной базы выделяют три этапа. Каждый этап определяет задачи и содержание работы, прогнозирование результата.
1 этап: 

· Создание стойкой, положительной мотивации на обучение.
· Повышение самооценки студентов.
2 этап: 

· Изменение мотивации в сторону повышения компетенции.

· Повышение сложности заданий и увеличение результативности их решения.
· Активизация творческих наклонностей студентов.
3 этап:

· Сотрудничество преподавателя и студента в учебной деятельности. 

· Самостоятельность, профессиональная грамотность, компетентность будущих специалистов.

3.2 Интерактивные технологии обучения:


3.2.1. Лекции с проблемным изложением:

Проблемное изложение лекции предполагает создание проблемной ситуации, т.е. интеллектуального затруднения, возникающего у студента, когда он не может выполнить поставленную задачу известными ему способами и должен найти новый способ действий. Лекция начинается постановкой проблемного вопроса. Студенты пытаются самостоятельно решить эту проблему. Лектор использует элементы «подсказки», корректирует мысли и рассуждения студентов и приводит их к правильному решению.
3.2.2. Мультимедийные лекции сопровождаются мультимедийными презентациями.

4.2.3. Метод проектов (интерактивная технология):

Основное предназначение метода проектов состоит в предоставлении студентам возможности самостоятельного приобретения знаний в процессе решения практических задач или проблем, требующего интеграции знаний профессиональной области. Эта технология предполагает совокупность исследовательских, поисковых, проблемных методов, творческих по своей сути. 
3.2.4. Конференции (интерактивная технология).

Метод конференции основан на стимулировании процесса мышления на уровне сознания, его можно считать модификацией классического мозгового штурма. Он отличается темпом проведения совещания выдвижению идей и допущением доброжелательной критики в форме реплик и комментариев. В данном случае критические замечания могут повысить ценность выдвинутых идей. Все предложенные идеи фиксируют в протоколе без указания их авторства.
План действий:
I этап (подготовка): предварительный анализ исходных данных; четкое формулирование проблемы и представление ее в форме, наиболее удобной для участников; предварительная проработка рассматриваемых вопросов;
II этап (проведение конференции): ознакомление участников с правилами совместной работы; все выдвинутые идеи фиксируются; пресечения дискуссии не допускаются; поддержка оригинальных идей;
III этап (подведение итогов): после окончания конференции каждый участник дорабатывает полученные идеи (вычеркивать ничего нельзя, можно только добавить); оценка и ранжирование результатов; разработка рекомендаций.
3.2.5. Сетевая «обратная связь» (СОС):

СОС – это возможность получения консультации "на расстоянии", когда преподаватель и студент разделены пространством. Условием применения  данной технологии явился рост достижений в области технологий обучения, средств массовой информации и связи, быстрый рост технической базы. Применение СОС в учебном процессе обеспечивает индивидуально-личностный подход к обучению студентов, ориентирует на творческий поиск к достижению новых знаний. методика СОС решает психологические проблемы студента, снимает временные и пространственные ограничения, расширяет коммуникативную сферу.
Эффективность применения интерактивных форм обучения обеспечивается реализацией следующих условий:

-
создание диалогического пространства в организации учебного процесса;

- использование    принципов    социально-психологического    обучения    в
учебной и научной деятельности;

- формирование психологической готовности преподавателей к использованию интерактивных форм обучения, направленных на развитие внутренней активности студента и достижения ряда важнейших образовательных целей: стимулирование мотивации и интереса в области углубленного изучения информационных технологий в общеобразовательном, общекультурном и профессиональном плане; повышение уровня активности и самостоятельности научно-исследовательской работы; развитие навыков анализа, критичности мышления, научной коммуникации.

4. Самостоятельная работа студентов
Важную роль при освоении дисциплины «Информационные системы и технологии в научных исследованиях» играет самостоятельная работа студентов, которая запланирована в размере 108 часов 

К самостоятельной работе относятся:
– самостоятельная работа на аудиторных занятиях (лекциях);

– внеаудиторная самостоятельная работа.

В процессе обучения предусмотрены следующие виды самостоятельной работы студента:
– работа с конспектами лекций;
– проработка пройденных лекционных материалов по конспекту лекций, учебникам и пособиям на основании вопросов, подготовленных преподавателем;

– написание рефератов по отдельным разделам дисциплины;
– проработка дополнительных тем, не вошедших в лекционный материал, но обязательных согласно учебной программе дисциплины;

– создание презентаций по выбранным темам;

– самостоятельное решение сформулированных задач по основным разделам курса;
– изучение обязательной и дополнительной литературы;
– выполнение контрольных самостоятельных работ;

– подготовка к текущему контролю знаний.

 Самостоятельная работа студентов имеет основную цель – обеспечить качество подготовки выпускаемых специалистов в соответствии с требованиями основной образовательной программы, сформированной на основе Федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования. 
Самостоятельная работа способствует:

– углублению и расширению знаний;

– формированию интереса к самостоятельной научно-исследовательской  деятельности;

– овладению приёмами процесса познания;

– развитию познавательных способностей.

Самостоятельная работа студентов проводится в форме изучения отдельных теоретических вопросов по предлагаемой литературе и самостоятельного решения задач с дальнейшим их разбором или обсуждением на аудиторных занятиях. Во время самостоятельной подготовки обучающиеся обеспечены доступом к базам данных и библиотечным фондам и доступом к сети Интернет.

Рекомендации:

– выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и разбирать на консультациях неясные вопросы;

– особое внимание следует обращать на определение основных понятий дисциплины;

– после изучения определенной темы и выполнения лабораторной работы студенту рекомендуется воспроизвести по памяти определения, проверяя себя всякий раз по учебнику или конспекту лекций;
– изучая материал по учебнику или конспекту лекций, следует переходить к следующему вопросу в том случае, когда хорошо усвоен предыдущий вопрос;
– подготовку к зачету необходимо проводить по перечню теоретических вопросов, представленных  в  УМКД  данной  рабочей  программы  (вопросы  1  и  2  блоков  раздела 5.1 Текущий контроль знаний);

– при подготовке к зачету параллельно прорабатываете соответствующие теоретические и практические разделы курса, все неясные моменты фиксируйте и выносите на плановую консультацию.

5. Контроль

5.1 Текущий контроль знаний
Тематика рефератов

– Виды информационных систем и их функции

– Информационные системы в образовательном процессе

– Задачи, решаемые информационными системами разной степени автоматизации  

– Технология целостного педагогического процесса

– Технология проблемного обучения

– Технология обучения как учебного исследования

– Технология коммуникативного обучения
– Технология активизации познавательной деятельности

– Интегральный алгоритм чтения особенности и примеры применения

– Дифференциальный алгоритм чтения особенности и примеры применения
Раздел 1

Тема 1. Общее  представление  об  информационных  системах  

1) Общее  представление  об  информационных  системах: Определение информационной системы и отличие от компьютера; Классификация информационных систем по признаку структурированности задач. 

2) Общее  представление  об  информационных  системах: Классификация информационных систем по степени автоматизации.
3) Процессы, происходящие в информационной системе; Возможные результаты внедрения информационных систем; Общее  представление  об  информационных  технологиях. 

Тема 2. Информационные системы в науке
4) Наука как объект компьютеризации.

5) Виды научно-технической информации и её обработка.

6) Понятие информационной системы.

7) Структура информационной системы.

Тема 3. Архитектура информационной системы

8) Общая архитектура информационных и информа​ци​онно-аналитических систем.

9) Концепция хранилищ данных и Концепция Витрин Данных.

10) Объединенная концепция Хранилищ и Витрин данных и Оперативная аналитическая обработка данных.

11) Интеллектуальный анализ данных.

Тема 4. Метод сетевого планирования

12) Основные понятия и этапы сетевого планирования с пояснением на простом примере изготовления блюда мясо, тушеное в красном вине.

13) Правила построения сетевого графика с иллюстрациями используемых понятий.

14) Определение критического пути (основные определения); метод критического пути (основные процедуры).

15) Пример решения задачи сетевого планирования (строительный проект) с указанием с указанием в сетевом графике всех ненулевых резервов работ.

Контрольные вопросы 1 блок

Тема 5. Информатика как наука исследования информационных процессов

16) Информатика как наука и Информационные системы.

17) Потребители информации, а также Научные документы и издания.

18) Первичные документы и издания и Вторичные научные документы.

19) Государственная система научно-технической информации: понятие, основные принципы её создания и развития, четырехуровневая организационная структура, процесс ознакомления с литературными источниками, собственная библиография.

20) Государственная система научно-технической информации: читательские каталоги, организация рабочего места

21) Государственная система научно-технической информации: четыре основных способа обработки информации при чтении.

Тема 6. Организационные аспекты технологии  научного  исследования
22) Организация работы с научной литературой: научный документ и их различие; первичные и вторичные документы.

23) Организация работы с научной литературой: Обработка документов при чтении.

24) Технологическая карта научного исследования: Определение и вид технологической карты научного исследования, Принципы построения технологической карты научного исследования и Обобщенная модель технологической карты научного исследования.

25) Задачи и научные результаты научного исследования: основные понятия; Эффективность технологической карты в организации научного исследования. 
Тема 7. Проблема защиты программного обеспечения

26) Защита программ от несанкционированного копирования, Защитный конверт.

27) Ключи, Проблемы защиты и взлома программ, Системы защиты персональных данных.

28) Защита программных средств от постороннего исследования

Тема 8. Проблема защиты программного обеспечения

29) Выбор направления научного исследования

30) Процесс научных исследований

31) Методика научных исследований

32) Методики теоретических, экспериментальных исследований и оформления научных результатов

5.2 Итоговый контроль знаний

Зачёт с учётом оценок письменных результатов практических занятий, контрольной работы и выполненного реферата
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